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1. JUSTIFICACION 

La finalidad de este laboratorio es distinguir, describir y clasificar las rocas detriticas, clasticas o 
terngenas, para lo cual es fundamental comprender el proceso de formacion de las rocas 
sedimentarias e igualmente clasificarlas segun parametros establecidos, elementos texturales, 
relacion entre granos y grado de madurez textural. 

2. OBJETIVOS 

• Identificar los elementos texturales de las rocas sedimentarias: tamano, selection, forma de las 
partfculas, empaquetamiento, armazon, matriz, cemento y poros. 

• Caracterizar texturalmente una roca sedimentaria terrfgena mediante el procedimiento de la 
descripcion con ayuda de la lupa de mano. 

3. MATERIALES Y EQUIPOS 

• Lupa de manolOx 

• Una aguja en acero. 

• Iman 

• punzon 

• Acido clorhidrico (HCI - 10%) 

• Muestras de roca de la coleccion del laboratorio. 


4. MARCO TEORICO 
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La TEXTURA contempla las siguientes caracterfsticas de los componentes de la roca: tamano, 
selection, empaquetamiento, armazon, matriz, cemento, poros y forma de partfculas en terminos 
de esfericidad y redondez. 


4.1 Tamano. 

El tamano de los sedimentos es importante porque refleja: (1) la disponibilidad de varios tamanos 
de diferentes clases de rocas, (2) la resistencia de las partfculas a la erosion y la abrasion y (3) los 
procesos de transporte y depositation. 

Los materials sedimentarios que 
constituyen las rocas sedimentarias, en 
general, tienen un rango en tamano 
(diametro) que varfa desde fraction de 
micrones hasta bloques de varios metros. 

Siendo el espectro de tamano continuo 
los geologos y los ingenieros han 
desarrollado una escala de tamano de 
grano que consiste de clases, cada una 
de las cuales esta definida por Ifmites 
inferior y superior con dimensiones que 
varfan en un factor de dos (ver Tabla 1). 

En esta tabla de tamano de grano se 
resaltan tres clases principales de 
tamano de grano: (1) la grava o material 
mas grueso que 2mm; (2) la arena o 
material de tamano intermedio entre 2mm 
y un 1/16 de mm y (3) limo o material de 
tamano mas fino que 1/16mm. 


Tabla 1. internacional de "Wentworth" 
modificada Vargas, 2000 


ESCALA DE GRANULOMETRIA PARA ROCAS 
CLASTICAS SEGUN WENTWORTH 


GIOl (XI ICO 
- l*t I RtHlO 


ARENITA 

1/I6mm - inn 


BLOCKJES 

mayor de 256mm 

CANTOS 

64mm - 256m 

GUIJARROS (12mm - 64mm) 

25mm 

12 5mm 

9mm 

GUIJAS 

9.5mm 

4 75mm 

GRANULOS 

2.36mm 

2mm 

ARENA MUY GRUESA (1 mm - 2mm) 

1.70mm 

1.18mm 

ARENA GRUESA (1/2mm - 2mm) 

0.85mm 

0.6mm 

ARENA MEDIA (1.2mm - 1.4mm) 

0.425mm 

0.3mm 

ARENA FINA (1/8mm - 1/4mm) 

0.15mm 

ARENA MUY FINA(1/16 mm - 1/8mm) 

0.125mm 

0.0625mm 

LIMO GRUESO 

1.16mm - 1.32mm 

LIMO MEDIO 

1/64mm - 1/32mm 

LIMO FINO 

1/128mm - 1/64mm 

LIMO MUY FINO 

1/156mm - 1/128mm 

LODOS 

1/512mm - 1/256mm 

ARCILLAS 

men or de 1/512mm 
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4.2 Seleccion o calibrado. 


Generaimente las rocas sedimentarias estan constituidas por materiales de diferentes tamano para 
los cuales la seleccion o calibrado es la medida de la uniformidad en el tamano. La seleccion refleja 
de manera directa la energia del ambiente sedimentario y de su capacidad para seleccionar los 
tamanos de las particulas que transporta y que deposita. Podemos decir que a mayor longitud de 
transporte, mayor uniformidad en el tamano de los sedimentos. El grado de seleccion (sorting) o 
calibrado se puede determinar para las fracciones arena y grava particularmente, o de manera 
general para todo el sedimento. Para hacerlo se utiliza la figura 2. 



DESVIACION 
"STANDAR" (D) 

SELECCION 

0.00 - 0.35 

Muy buena 

0.35 - 0.50 

Buena 

0.50 - 1.00 

Moderada 

1.00 - 2.00 

Mala 

> 2.00 

Muy mala 


Figura 2. Imagen de Calibrado de Pettijhon, 1973 en Andrade, 2003 


^T^a/iiidpacidft jy nxMadoA 


Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. la. 
PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124 
Edificio Administrative - Cra. 5 No. 23-40 
PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 

Vigilada Mineducacion 
www.usco.edu.co 
Neiva, Huila 



























NIT: 891180084-2 


4.3 Empaquetamiento. 

El empaquetamiento es la disposition o relation que existe en una roca sedimentaria en particulas 
adyacente, podemos decir que es la distribution espacial en los sedimentos de las tres dimensiones. 

Existen tres tipos generates de arreglo de los sedimentos o tipos de empaquetamiento: (1) abierto 
o cubico, (2) intermedio (3) cerrado o rombohedral. El empaquetamiento abierto es aquel en el 
cual cada particula ocupa el vertice de un cubo imaginario, de tal manera que alii el volumen 
ocupado por las esferas es de aproximadamente 52%, y el espacio restante es aproximadamente 
del 48%. El empaquetamiento cerrado el mas caracteristico de las rocas sedimentarias, en el cual 
el volumen ocupado por las esferas es de aproximadamente 54%, y el espacio restante es 
aproximadamente del 26% (fig. 3) 



C Empaquetamiento rombohedral o 
cerrado con volumen de los espucios 
del 26% 


B. Intermedia 


A. Empaquetamiento cubico 
o abierto con volumen de los 
espacios del 48% 


Figura 3. Tipos Empaquetamiento En Esferas llustrando El Decrecimiento Progresivo De La 
Porosidad. Tornado De Graton Y Fraser 1935. En Boggs. Fig 5.17 


4.4 Armazon 

El armazon de la roca son las particulas de mayor tamano y determina si la roca es (a) gravo 
soportada, si las particulas que conforman la roca son de tamano grava (b) arenas soportadas, si 
las particulas que conforman la roca son de tamano arena (c) biosoportada, si las particulas que 
conforman la roca son fosiles. 


4.5 Matriz 

Al material de menor tamano que se apila en los intersticios dejados por el armazon de arena o de 
grava, se le conoce con el nombre de matriz, se excluyen en esta consideration las rocas que se 
componen en su mayona o totalmente de lodo. 

Dependiendo principalmente del tamano del armazon, la matriz puede ser: (a) arenosa, o (b) 
lodosa. Cuando esta combinada puede ser (c) areno lodosa, (d) areno gravosa y (e) un caso muy 
especial para materiales de tamano muy grueso gravo areno lodosa. 
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4.6 Cemento 

El material precipitado quimicamente entre los intersticios dejados por el armazon se le conoce 
como el cemento que es el material que da una fuerte union a las particulas, evitando que estas 
puedan ser separadas con facilidad. 


4.6 Poros 

Los poros son los espacios que se encuentran vacios en la roca, el origen de ellos es muy variado 
y existe gran interes en determinar tanto su presencia como su porcentaje, puesto que estos 
espacios pueden ser ocupados por fluidos, aspecto muy importante en la industria de los 
hidrocarburos y en hidrologfa. 

La porosidad es la relacion en porcentaje de poros (espacios vacios) contra el volumen total de la 
roca o el sedimento. Existen los siguientes tipos de porosidad: primaria o aquella formada en el 
mismo momento de la formacion o depositacion de los sedimentos y secundaria aquella que 
ocurre durante procesos posteriores a la depositacion de los sedimentos. 

La porosidad puede tambien ser catalogada de acuerdo con la ubicacion dentro del sedimento, 
como porosidad interclastica la mas comun, aquella ubicada entre los espacios que quedan de 
manera natural entre una particula y sus vecinas y porosidad intraclastica aquella que ocurre 
dentro de algunas particulas especialmente en las camaras de los fosiles, aunque tambien pueden 
ocurrir en cualquier otro tipo de particula. 

Las Porosidades Secundarias Pueden Ser De Varios Tipos: 

(1) disolucion de granos detrfticos: es comun y ocurre principalmente por remocion de feldespatos, 
de materiales carbonatados, de fosiles o de detrftos o de sulfato. La disolucion de los fosiles da 
como resultado la porosidad de molde o moldic porosity. 

(2) disolucion de cementos: es muy comun y ocurre por remocion de calcita, dolomita, siderita, 
yeso, o anhidrita. 

(3) fractura de la roca de caracter menor y local. 


POROSIDAD 

PRIMARIA 

Intergranular 

Es funcion del espacio vacio entre granos, es decir, 
de los espacios intersticiales de toda clase en todo 
tipo de roca. Esta porosidad comprende tamano sub- 
capilar a super-capilar. Generalmente, los espacios 
tienen un diametro mayor de 0.5 mm 

Intragranular 

Esta ocurre dentro de los mismos granos del 
sedimento. Esta porosidad es tipica en el recien 
posicionamiento de los esqueletos de las calizas. No 
es habitual que estos poros se conserven. 
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Generalmente son rellenados durante el entierro a 
principios de la cementacion, pero en algunos casos, 
el cemento puede ser lixiviado para dejar el poro 
intragranular original 

Intercristalina 

Se refiere a los espacios existentes entre los pianos 
de un cristal o espacios vaefos entre cristales. 
Muchos de estos poros son sub-capilares, v.g. poros 
menores de 0.002 mm de diametro. La porosidad que 
se encuentra entre cristales o particulas tamano lodo 
se llama 

comunmente “microporosidad” 

POROSIDAD 

SECUNDARIA 

Disolucion 

La disolucion es un proceso mediante el cual se 
origina una reaccion qufmica entre los fluidos que 
saturan el medio poroso y la matriz de la roca. 

Dolomitizacion 

Al entrar en contacto el magnesio desplaza al calcio, 
y debido a que el magnesio es considerablemente 
mas pequeno que el calcio, la roca generada luego 
del desplazamiento puede presentar una porosidad 
mucho mayor. 

Fracturas 

Fracturas originan un aumento en el volumen de 
espacios que pueden contener fluidos, lo que se 
traduce en un aumento en la porosidad. 


4.7 Forma de las particulas 

Las particulas poseen formas particulares que reflejan tanto el origen de la partfcula como los 
procesos ocurridos antes de su deposition final: erosion, transpose, sedimentacion, retrabajamiento 
y sedimentacion final. 

El criterio mas importante a tener en cuenta en la forma de la partfcula es la diferencia entre las tres 
dimensiones perpendiculares medibles en una partfcula: la menor, la intermedia y la mayor. En otras 
palabras, es definido como el grado en el cual la partfcula se aproxima a la esfera, caso en el cual 
las tres dimensiones perpendiculares son iguales. Se pueden establecer los siguientes tipos de 
formas: esferica, discoidal, de rodillo y tabular (ver fig. 4) 
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4.8 Redondez de las particulas 

Otro criterio para establecer la forma de la partfcula que es complementario del anteriormente 
mencionado, es denominado la redondez, este metodo considera la presencia de bordes o aristas 
o en su defecto el redondea miento o perdida de ellas. 

La forma de las particulas se puede establecer por medicion directa o comparacion de los tres ejes. 
(fig. 4) y complementariamente por comparacion con imagenes de esfericidad o de redondez (fig. 5) 



Figura 5. Terminos De Grado De Redondeamiento Y Esfericidad Segun Powers 1953. En Compton 
1962 
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5. PROCEDIMIENTO 


En este laboratorio se trabajaran las rocas del grupo de las temgenas o siliciclasticas. 

Tome una muestra de roca sedimentaria principalmente arenisca o conglomerado y con ayuda de 
la lupa inicie la descripcion textural. 

5.1. Observe la muestra seleccionada con ayuda de la lupa de mano y sintetice primero en un dibujo 
las caracteristicas texturales mas generates y despues las de mayor detalle: 


5.2 Determine los tamafios de las particulas presentes en la muestra. 


Establezca las diferentes fracciones de tamanos de particulas presentes: grava, arena, limo y 
arcillas, UTILICE LA TABLA DE WENTWORTH (fig. 1) O LA TABLA COMPARATIVA DE TAMANO 
DEGRANO. 
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5.3 Determine el tipo de empaquetamiento 



Determine si el tipo de empaquetamiento es cerrado o abierto, ayudese con la figura 3. 


5.4 Determine el tipo de armazon. El tipo de armazon predominante en la roca es: 


5.5 Determine si hay presencia de matriz: 

Para esta determinacion es importante tener en cuenta que las rocas con matriz: (1) son 
deleznables, las particulas se pueden separar facilmente, (2) el contorno de las particulas de arena 
o de grava se ve claramente y (3) el aspecto de la matriz es opaco sin brillo y terroso, de color 
amarillo o bianco ^Por que en las rocas con matriz el contorno de las particulas se puede ver 
claramente?_ 


5.6 Determine si hay cemento. 

En esta determinacion es importante tener en cuenta que las rocas con cemento: (1) son duras, 
siendo dificil separar unas particulas de las otras, (2) el contorno de las particulas de arena o de 
grava no se ve claramente, en la mayona de los casos se confunde su entorno con el cemento, y 
(3) el aspecto del cemento es brillante y lustroso, si es de cuarzo presentara el tipico brillo vitreo y 
la fractura concoidea. _ 


5.7 Determine la presencia de poros. Recuerde establecer si la porosidad es primaria o 
secundaria,y sus subcategorias especificas._ 
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5.8 Determine tanto el porcentaje de las fracciones de tamano presentes, de la matriz, el 


cemento y los poros. 


Despues de establecer la presencia de diversos tipos de tamano de sedimento y de la matriz el 
cemento y los poros, es necesario cuantificar cada caracteristica en terminos de porcentaje. Para la 
determinacion de los porcentajes se recomienda la estimacion visual de los porcentajes con ayuda 
de las imagenes para la estimacion de porcentajes (Fig 6). Incluya toda la informacion obtenida en 

la tabla 1. 

Tenga siempre presente que el volumen total de la roca sedimentaria es la suma de todos los 
constituyentes: armazon, matriz, cemento y poros, y que esta suma es igual a 100%. 



La roca scdimcnlana time: 

armaz6n 





GRAVA 

C autos 

% 





Guijarros 

% 





Guijas 

% 





Granulo 

% 






TOTAL DL GRAVA % 



ARENA 

Arena gruesa 

O/ 

'U 





Arena media 

% 





Arena fina 

% 





Arena muv fina 

% 






TOTAL DE ARENA % 



LODO 

Limo 

% 





Arciila 

% 






TOTAI 

. DE LODO % 

TOTAL DE ARMAZ6N 

% 

MATRIZ 






LODO 

Limo 

% 





Arciila 

% 







TOTAL DE MATRIZ 

% 


F.MENTO 



TOTAL DF. CEMENTO 

% 


>OROS 



TOTAL DE POROS 

% 







(TOTAL DE ROCA 




100 % 


Tabla 1. porcentaje de los componentes texturales de una roca sedimentaria 
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Figura 6. Imageries Para Estimacion Del Porcentaje De Minerales En Una Muestra. Modificada De Schole 1979 


5.9 Determine el nombre textural mayor 

Ignorando los porcentajes de cemento y poros, recalcule el cien por ciento de los porcentajes de 
armazon y la matriz. Por ejemplo, si tiene en la roca: 


Armazon 

Grava 



Arena 



Limo 



Matriz 

Limo 




Arcilla 






100% 


Calculando: 

Si la roca sedimentaria tiene grava realice el siguiente procedimiento. Determine el nombre textural 
mayor mediante comparacion de los porcentajes de grava, arena, lodo de la tabla 1, con el diagrama 
triangular para la clasificacion de gravas y lodos. (fig. 7) 
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Gf ava 



proportion dc arena lodo 

Mg-bdoita Ms bddrta arenosa Sm - arenisca kubsa 

congtomeraiica M~lod>l>ea 


Diagrama 7 Triangular Simplificado Para La Clasificacion Textural (Tamano De Grano) De Las 
Rocas Siliciclaticas O Terrigenas. Tornado De Folk 1974. Pag. 28 

Nombre textural:_ 


Si la roca sedimentaria no contiene grava 

Realice el siguiente procedimiento. Determine el nombre textural mayor mediante comparacion de 
los porcentajes de arena y lodo de la tabla 1.1, con el diagrama triangular para la clasificacion de 
arenas y lodos. (fig. .8) 
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ARENA 



Porcentaje dc 
arena 

50 ^ 


arcriscas 

arcniscas arcillosas 
arcniscas Icxbsas 

uscas limosas 
arcillolitas arcnosas 
arcillolitas lodosas 
arcillolitas limosas 
arcillolitas 
iodolitas 
lii nolitas 


0 % 


ARGLLA 


3:1 13 

proporcion arcilla limo 


LIMO 


Diagrama 8 Triangular Para La Clasificacion Textural (Tamano De Grano) De Las Rocas Siliciclasticas O Terrigenas 
De Grano Fino. Tornado De Folk 1974, Pag. 28 

Nombre textural:_ 


5.10 Determine la seleccion o calibrado del sedimento. 


5.11 Determine la forma de las particulas 
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5.12 Escriba un resumen 



Escriba en orden como le fueron solicitadas cada una de las caracterfsticas: clasificacion textural 
segun diagrama triangular fig 7, tipo de redondez segun fig .5, tipo de porosidad y de cemento y su 
porcentaje. 

Por ejemplo: Arenisca de grano medio, con matriz de lodo, moderadamente calibrada, con partfculas 
esfericas, sub-redondeadas a sub-angulares, cementada ligeramente por carbonato de calcio, sin 
porosidad. 


5.13 Ambiente Sedimentario. 

Dibuje y describa el ambiente sedimentario que corresponde a la muestra entregada 
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5.14 Interpretacion Ambiente Sedimentario. 

A partir de la description antes realizada es importante relacionar las caracteristicas texturales con 
aspectos tipicamente de la ingenierfa de petroleos. Es importante entonces poder analizar si una 
roca con las condiciones texturales encontradas: 

a. ^Podria almacenar gas o aceite (oil)?_ 


b. iQue problemas le podria presentar la roca durante la perforation? Y ^Como los 
resolveria?_ 


c. i Podria pensar en recuperacion primaria solamente o podria pensar en recuperacion 
secundaria? Y <j,Que problemas tendria en cada uno de los casos?_ 


d. ^Tendrian los hidrocarburos algun tipo de reaction con la roca? ^Que tipo de problemas le 
darian estas reacciones?_ 
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7. RECURSOS EN INTERNET 

Rock Classification Scheme - Vol 3 - Sedimentary 

http://www.bqs.ac.uk/downloads/start.cfm?id=9 

Oxford Earth Sciences Image Store 

http://www.earth.ox.ac.uk/~oesis/index.html 
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